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一、建设目标

综合运用物联网、LTE专网、卫星通信、无人机、

人工智能、数字沙盘、大数据、GIS、BIM等先进技术

手段，解决西藏地区信号覆盖差、河湖分布广的难题，

实现全区河湖一张图实时在线监测，及智慧分析、智

慧管理、智慧决策的智慧河湖建设目标。
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二、技术方案——系统组成

卫星/微波/运营商

县（区）管理平台

地市管理平台

自治区管理平台

巡检无人机

水雨情监测站

水质浮标

水质监测站

视频监控
专网基站

云平台

智慧河湖无线监测专网 智慧河湖可视化管理平台在线监测数据

气象监测站
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二、技术方案——网络架构

监控摄像头

巡检无人机

水雨情在线监测

水质在线监测

CPE

LoRa网关+CPE

LTE专网基站

卫星通信

运营商网络

业务服务平台

应用支撑平台

智慧河湖一张图
可视化管理平台

河湖综合无线专网

“LTE+LoRa”综合无线专网，宽窄融合、广域覆
盖。

满足远程视频监控、远程无人机巡检；以及各类水
质、水雨情、气象实时在线监测。

中继传输网络

支持通过卫星、微波、运营商网

络及光纤等方式与远程监控中心互联

互通。

远程监控中心

智慧河湖管理平台，自治区、地
市、县（区）三级架构。

“GIS+BIM”，一张图可视化
展示所有元素。

微波通信
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二、技术方案——智慧河湖无线监测专网

 设计概要  系统功能

 专网专用，按需部署

面向目标河湖一次性建设综合无线专网，按业

务类型与点位分布，网络灵活部署。

自建自用，无运营费；一次建设，终身使用；

数据保密，业务安全。

 多网合一，功能丰富

智慧河湖监测网采用“LTE+LoRa”宽窄融合网

络，综合解决区域内各类宽带（视频监控、无人机巡

检）、窄带（水质监测、水雨情监测）业务需求。

 维护简单，扩展性强

根据场景特点，充分发挥无线网络结构简单、

维护方便的优势。

后期新增监测点，只需简单配置即可快速入网

，免除繁琐布线工作，扩展性极强。

 河湖远程视频监控

河湖重点区域部署AI摄像头，实现视频实时在

线监控，及智能识别分析。

 河湖水质在线监测

河湖重要区域、断面部署水质自动监测站、无

人监测船、监测浮标，实现水质参数实时在线监测。

 河湖水雨情在线监测

河湖重要区域、断面部署水雨情自动监测站、

无人监测船、监测浮标，实现水位、流速、降雨量等

实时在线监测。

 河湖气象在线监测

河湖重要区域部署气象自动监测站，实现流域

气温、气压、风速、风向、光照等气象参数实时在线

监测。

 河湖无人机巡检

无人机高效巡检，水情变化、非法排污、非法

采砂、非法捕鱼、非法建筑、水面垃圾、河道侵占等

违规行为，及时发现、取证、处理。
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二、技术方案——智慧河湖无线监测专网

一体化LTE基站

 支撑宽带数据业务

 一体化设计，独立建网，广域覆盖

 支持监控摄像头、巡检无人机无线接入

 支持卫星、公网、微波及光纤互联互通

 支持风光互补供电

 支持宽温工作（-40~65℃）

 IP67防护

物联网网关

 支撑窄带数据业务

 独立建网，广域覆盖（半径10KM）

 支持LoRaWAN、MQTT

 支持海量传感器无线接入

 支持与LTE专网互联互通

 支持风光互补供电

 支持宽温工作（-40~65℃）

 IP67防护

AI摄像头

 内置AI芯片与神经网络算法

 支持边缘计算

 支持目标识别（水面垃圾等）

 支持行为分析（非法排污、捕捞、游泳等）

 支持异常自动报警（本地+远程）
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二、技术方案——智慧河湖可视化管理平台

 设计概要  系统功能

 智慧河湖一张图

基于“GIS+BIM”，实现全区河湖“地理一张

图“；融合异构网络、多源异构监测数据，实现全区

河湖”数据一张图“。

 三级架构，分层管理

划分智慧河湖管理平台自治区、地市、县（区

）三级架构，实现业务分层、管理分层、权限分级。

架构更合理，流程更明确，管理更高效。

 模型分析，智慧决策

通过建立水文模型、水质模型，进行风险模拟

、预测预警、应急预案，助力智慧管理与决策。

 数字大屏+数字沙盘

综合运用高科技展示手段，通过声、光、电、

图像、三维动画、人机互动等方式，直观展示、浸入

体验。

 一张图展示，数据可视化

全区河湖数据基于GIS一张图展示，支持实时数

据可视化，统计数据可视化，趋势分许可视化。

 视频监控与分析

全区河湖重点区域在线视频监控，同时实现汛

期预警、河道安全、闸坝状态、水面垃圾、非法入侵

、游客行为的智能分析识别。

 水质监测预警

全区河湖水质在线监测，可视化展示。建立水

质模型，支持扩散模拟、风险评估、应急预案。

 水雨情监测预警

全区河湖水雨情在线监测，可视化展示。建立

流域水文模型，支持水文资料生成、水文预报、防洪

规划，提高水资源管理。

 平台互通，数据共享

平台支持与水利部门、环保部门、公安部门以

及河湖长制相关平台互联互通，实现数据共享。
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二、技术方案——智慧河湖可视化管理平台

数字沙盘大屏展示
PC端 移动端

智慧河湖可视化管理平台

 数字沙盘功能

利用多通道图画交融技能、三维

立体空间后台处理系统等技术和设

备，快速生成三维地形地貌并对场

景物体进行仿真，再现真实的三维

环境，提供多种三维分析工具，辅

助用户进行测量、计算和决策、数

据查询功能。

 数字沙盘特点

科技感强：利用多种高新技术结合而成，营

造出强烈的科技感，非常先进。

展示内容全面：利用三维虚拟仿真技术、地

理信息系统和虚拟建造和场景仿真，让人们

仿佛置身于真实环境中。

互动性强：沙盘的展示形式从单向传输内容

变成了可互动，这一点深受大众喜欢，很好

的实现了人机互动。
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三、方案特点与优势

 专网专用，数据安全

与运营商公网相比，无线专网所有数据直接回传到专

网服务器，保证数据安全性。

 宽窄融合，业务丰富

“LTE+LoRa”宽窄融合无线专网，具备极强的覆盖能

力，可有效支撑各类宽窄带数据业务。

 建设成本低、周期短

与有线网络相比，无线专网部署简单，无需大规模布

线，可大幅降低施工成本，缩短施工周期。

 维护简单，扩展性强

无线设备结构简单，维护方便。

无线专网具有极强扩展性，后期新增监测点，只需简

单配置即可快速入网。

 智慧河湖一张图

基于GIS+BIM，实现全区所有河湖监测一张图展示。

 管理平台多级、多元化

智慧河湖管理平台划分为自治区、地市及县（区）三级

，使流程清晰、权限明确。

支持数字沙盘大屏、PC端及移动端，展示多元化，管理

便捷化。

 实时监测，自动预警

视频数据、监测数据均支持实时在线展示，异常自动预

警。

 模型分析，智慧决策

支持水质模型、流域水文模型，科学分析、智能预测。

支持大数据分析，发现规律、辅助决策。

支持数据分类汇总、统计，图、表展示，自动上报。
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四、建设方案（羊卓雍错）

 地理位置特殊

羊卓雍错位于东经90°22′～91°5′ , 北纬 28°46′～

29°11′ , 在雅鲁藏布江南岸的浪卡子县境内, 湖区

内有1个县城1镇8乡，湖面海拔4441米, 湖泊面积

为638平方千米, 湖岸线长达250多千米, 湖水深度

在30～40米, 最大深度达60米,羊卓雍错是一个以

雨水、冰川、积雪融水补给的内流湖泊。羊卓雍湖

修建了我国最大的抽水蓄能电站, 基本上解决了西

藏自治区长期缺电的问题。

 生物种类繁多

羊卓雍错中浮游生物种类繁多, 为湖中的鱼群提供

了丰富的饵料, 湖中鱼类种类多, 产量大，鱼类资源

蕴藏量达30万吨, 故有“ 西藏鱼库”之称。羊卓雍

错中还栖息着许多水禽, 主要有黄鸭、灰鸭、沙鸥

等。羊卓雍错周围是水草丰美的好牧场, 草场面积

有1000多万亩, 是西藏的著名牧场。

 旅游资源丰富

羊卓雍错是西藏三大圣湖之一，虽然旅游开发项目

被政府叫停，但每年到此朝圣和旅游的人员乐意不

绝，人数逐年大增，保护自然资源刻不容缓。
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四、建设方案（羊卓雍错）

 前端数据感知层

在湖区的每个支流附近部署物联网网关

、流量监测计、湖面部署水质监测计，

在容易下湖的湖边部署Ai摄像头，在在

湖边适当位置部署长焦摄像头用于监控

整个湖区，在湖区高处部署双光谱防火

预警摄像头用于监测湖区火情隐患，在

路口设置人和车闸机，管理进入景区人

员和车辆。

 数据传输汇聚层

在白地乡、浪卡子县、阿扎乡、打隆镇

、多却乡、伦布雪乡、章达乡、东拉乡

沿湖适当位置部署LTE基站，用于接收基

站附近的物联网网关数据，并通过LTE基

站就近接入运营商网络或通过大带宽微

波设备组成1个LTE环状专网，接入县控

制中心。

 数据展现层

在浪卡子县职能部门建一个管理控制中

心，用于对湖区的可视化管控与数据存

储。
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监控摄像头

巡检无人机

水雨情在线监测

水质在线监测

CPE

LoRa网关+CPE

LTE专网基站

卫星通信

运营商网络

业务服务平台

应用支撑平台

智慧河湖一张图
可视化管理平台

微波通信

四、建设方案（羊卓雍错）

前端监测点 乡数据汇总接入点 县监测控制中心

羊卓雍错综合监测网络结构示意图



Beijing Kaifren Information Technology Co.,Ltd 12/23

四、建设方案（羊卓雍错）

 湖区监控点位

沿羊卓雍错湖岸小溪

入口部署99个综合监

测点（其中白地乡13

个监测点、浪卡子县

城10个监测点、阿扎

乡11点、打隆镇12个

监测点、多却乡18个

监测点、伦布雪乡7

个监测点、章达乡7

个监测点、东拉乡21

个监测点）；湖区部

署双光谱红外热成像

防火预警摄像头8套

人车管控系统8套，

无人机自动巡航监测

系统1套。

 综合监测点位设计
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四、建设方案（羊卓雍错）

1.白地乡13个监测点分布情况

 综合监测点位设计

2.浪卡子县城10个监测点分布情况
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四、建设方案（羊卓雍错）

3.阿扎乡11个监测点分布情况

 综合监测点位设计

4.打隆镇12个监测点分布情况
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四、建设方案（羊卓雍错）

5.多却乡18个监测点分布情况

 综合监测点位设计

6.伦布雪乡7个、章达乡7个监测点分布情况
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四、建设方案（羊卓雍错）

7.东拉乡21个监测点分布情况

 综合监测点位设计
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四、建设方案（羊卓雍错）

 综合监测点位设备清单

每个监测点设备清单：

 1套LTE专网CPE；

 1套物联网网关设备

 1套水文监测站设备及配套

 1套水雨情监测站设备及配套

 1套视频监控设备及供电配套

 1套水质浮标设备

 1套气象环境监测

每个乡的设备清单：

 1套LTE专网基站及风光供电；

 1套双光谱红外防火预警系统；

 1套大带宽微波接力设备；

 1套人员和车辆闸机

县管理控制中心设备清单：

 1套高清LED拼接大屏；

 1套可视化管理平台；

 1套视频矩阵；

 1台视频服务器

 1台视频存储器(NVR)

 1台网络交换机

 1台路由器

 3台高性能服务器

 1套无人机巡查系统
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 人员管理

各乡出入口部署人证识别一体机。首次进入，“人脸识别+身份证”

双重核验。再次进入，直接人脸识别认证。支持与公安系统联网，黑名单人

员自动报警。

 车辆管理

各乡出入口部署车牌自动识别系统。支持自动识别、自动放行、自动

收费。实现免取卡、不停车的车辆出入管理。

双光谱成像+无人机巡视

 双光谱成像

“热成像+可见光“，形成双目云台，发挥双重优势。针对重点区域进行全天候实时监测，及时准确地发现火情并告警。

 无人机巡视

利用无人机视野广、速度快、效率高优势，进行周期性、全地域防火巡视。火灾发生时也可用于火情巡查，及时掌握灾情

，辅助智能决策。

四、建设方案（羊卓雍错）

 乡镇人车管理和防火预警
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退出 首页 控制面板

四、建设方案（羊卓雍错）

 县管理控制中心

通过无人机航拍获取遥感数据，借助3D仿真技术构建全湖区实景地图，将各子系统功能融

入平台，实现全湖区内视频监控、智能广播、出入管理、环境监测等“一张图”展示，立体直观

、可交互控制。

 县管理控制中心硬件系统

在指控中心搭建12块60寸液晶大屏，用于综合可视化管理平台呈

现三维立体、大视角、宽场景、综合一体的显示效果。在指控中心控

制室隔壁新建一个恒温专用设备机房。

 县管理控制中心软件系统

设备分类
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五、投资概算（以羊卓雍错湖为例，见附表）

 智慧河湖无线监测专网  智慧河湖可视化管理平台

主要内容：

 LTE专网设备及配套

 物联网设备及配套

 卫星通信/微波通信设备及配套

 水质监测站设备及配套

 水雨情监测站设备及配套

 气象监测设备及配套

 视频监控设备及配套

 水质浮标、无人机、无人船等

 ……

投资概算：

按覆盖面积及监测需求进行配置并报价。

主要内容：

 机房建设

 通信设备及配套

 计算机网络设备及配套

 数字沙盘大屏及配套

 会议系统

 智慧河湖平台软件

 智慧河湖APP

 ……

投资概算：

硬件：按业务需求进行配置并报价；

软件：按用户需求定制开发并报价。


